PROGRAMA CURSO CARRERA DE MEDICO VETERINARIO
UNIVERSIDAD NACIONAL LA PLATA

1. PROGRAMA DEL CURSO: GENETICA VETERINARIA

2. SEMESTRE: SEXTO SEMESTRE

3. CICLO: SUPERIOR

3.1. NUCLEO: PRODUCCION ANIMAL

4. DEPARTAMENTO: PRODUCCION ANIMAL

5. CARACTER: Optativas.

6. CODIGO: SIU 53006

7. HORAS/SEMANA/SEMESTRE: 4 horas por semana en un semestre de 16 semanas

7.1

Teodricas: 2 Practicas: 2

CURSOS CORRELATIVOS ANTERIORES

Primer afio completo: Biologia Celular — Embriologia — Biofisica — Bioestadistica
— Bioquimica — Histologia — Anatomia I — Microbiologia I

Promocion o Efi: Fisiologia — Anatomia II — Genética General — Inmunologia
Basica — Economia General y Sociologia

APO aprobadas: Patologia General — Zootecnia General

7.2 CURSOS CORRELATIVOS POSTERIORES:

Enfermedades de rumiantes y cerdos — Teriogenologia — Enfermedades de aves
— Enfermedades de equinos — Enfermedades de caninos y felinos

Quinto afio completo: Produccion ovina — Produccion bovinos de leche —
Produccion de equinos — Clinica de caninos y felinos — Practica hospitalaria
equina — Produccion de aves y piliferos — Bromatologia, higiene e inspeccion de
productos — Produccion bovinos carne — Inmunologia aplicadga — Clinica y
sanidad de cerdos — Clinica y sanidad de rumiantes — Biotecnologia de la
reproduccion

8. FUNDAMENTOS' Y OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO:

-Fundamentos

Comprende los aspectos mas importantes de la Genética relacionados con las
enfermedades de los animales domésticos y con la produccién animal.

" Importancia y aporte del curso en la formacién del Med. Vet., tipo de conocimiento y habilidades que
brinda, vinculacion con otros cursos de la carrera, etc.



-Objetivos

« Describir y analizar las principales patologias de etiologia genética, su incidencia y modos de
trasmision hereditaria.

« Analizar la composicion genética de las poblaciones y aplicar los distintos métodos que
permitan el estudio de especies, razas, lineas, etc.

« Conocer el modo de herencia de los caracteres de produccion.

« Interpretar las variaciones producidas en el tiempo.

« Conocer los criterios basicos de seleccion y las tecnologia genéticas modernas  disponibles

9. UNIDADES TEMATICAS:

9.1 Unidad N°: 1
Enfermedades de origen genético de los animales

Temas: Errores congénitos del metabolismo, Enfermedades hereditarias no debidas a un unico gen.
Malformaciones congénitas de etiologia genética. Control genético y ambiental de las enfermedades
hereditarias. Farmacogenética.

9.2 Unidad n°2:
Marcadores genéticos raciales: pelajes, grupos sanguineos, marcadores bioquimicos,
marcadores moleculares

Temas: Herencia del color de capa en razas bovinas. Control de cepas en ratones. Genes para
sexado en pollos. Inmunogenética: antigenos eritrocitarios, complejo mayor de histocompatildad.
Marcadores moleculares. Verificacion de pedigris. Diagndsticos raciales. Diagnostico de paternidad.

9.3. Unidad 2
Genética de poblaciones: Equilibrio génico en poblaciones mendelianas y en
poblaciones pequeias

Temas: Ley de Equilibrio génico. Flujo de genes entre poblaciones. Deriva génica. Efecto de la
seleccion y migracion sobre las frecuencias génicas.

9.4. Unidad 4
Consanguinidad. Heterosis

Temas: Coeficiente de consanguinidad individual. Coeficiente de parentesco. Consanguinidad en las
poblaciones. Depresion endogamica. Heterosis. Introgresion

9.5. Unidad 5
Poligenes. Variacion continua. Heredabilidad

Temas: Herencia poligénica. Variacién fenotipica. Variacion genética. Interaccidn genotipo —
ambiente. Correlacion genotipo - ambiente. Heredabilidad. Estimacion de la heredabilidad.



9.6. Unidad 6
Seleccion. Respuesta a la Seleccion

Temas: Seleccion entre poblaciones y dentro de las poblaciones. Respuesta a la seleccion.
Heredabilidad realizada. Seleccion y aptitud. Caracteres correlacionados. Respuestas
correlacionadas.

9.7. Unidad 7
Métodos de seleccion artificial. Planes de mejora

Temas: Definicion de objetivos de seleccion y criterios de seleccion. Métodos de seleccion: para un
caracter, para mas de un caracter. Valor de cria. Indices de seleccion. Modelo Animal.

10. ACTIVIDADES PRESENCIALES OBLIGATORIAS (APO)
10.1 Titulo: Cromosomas y Cromosomopatias.

Temas: Los complementos cromosdmicos de los animales domésticos. Importancia de los
estudios citogenéticos. Alteraciones cromosdmicas. Reordenamientos estructurales: translocaciones
cromosomicas en suinos, bovinos, caprinos, ovinos y equinos. Fusiones centroméricas: la
translocacion 1/29 en el bovino. Alteraciones cromosdémicas numéricas en distintas especies.
Freemartinismo. Intersexualidad. Diagndstico fetal del sexo.

10.2 Titulo: Errores congénitos del metabolismo.

Temas: Anemia hemolitica congénita: efectos pleiotropicos. Errores congénitos del
catabolismo lisosomico. Dermatoparaxia en ovinos y bovinos. Heterogeneidad genética entre
especies. Enfermedades hemorragicas hereditarias. Trastornos de la hemoglobina.
Inmunodeficiencias hereditarias. Enfermedades hereditarias no debidas a un Unico gen. Propension
y umbral. Penetrancia incompleta. EI modelo multifactorial. Penetrancia y expresividad. Riesgos de
recurrencia..

10.3 Titulo: Malformaciones congénitas de etiologia genética

Temas: Diagnostico de las anomalias congénitas en animales domésticos. Defectos
congénitos del sistema nervioso central en bovinos. Defectos congénitos del sistema
musculoesquelético y de las articulaciones en bovinos. Anomalias congénitas de los genitales en
bovinos, ovinos, caprinos y suinos. Otras anomalias congénitas: duplicaciones, anomalias cutaneas,
etc.

10.4 Titulo: Control genético y ambiental de las enfermedades hereditarias.

Temas: Displasia de la cadera. Distrofia muscular en aves. Anemia hemolitica. Trastornos
hemorrdgicos. Fenilcetonuria. Analisis genealdgico y cruzamientos de prueba. Pruebas bioquimicas.
Andlisis del ADN. Programas de control genético. Farmacogenética. Diferencias entre individuos en
la respuesta a los farmacos. Genética y anestesia: hipertermia maligna en cerdos — el gen Aal.
Farmacogenética multifactorial.



10.5. Titulo: Inmunogenética.

Temas: Anticuerpos. Ensamblaje de la cadena liviana. Ensamblaje de la cadena pesada.
Mecanismos de empalme. Diversidad de anticuerpos. Control genético de la produccion de
anticuerpos. Antigenos eritrocitarios:  isoeritrélisis neonatal. El complejos mayor de
histocompatibilidad en bovinos (BoLA), equinos (ELA) y otras especies domésticas. Asociacion con
enfermedades. Asociacion con mortalidad y produccion. Genes de respuesta inmune.

10.6 Titulo: Caracteres cualitativos relacionados con produccion animal

Temas: Herencia del color de capa en bovinos, equinos, cerdos y otras especies. Prolificidad
en el ganado ovinoAsociacidn entre intersexualidad y ausencia de cuernos en cabras. Enanismo en
las aves. Sexado de pollos. Genes ligados al cromosoma Z. Sexaje automatico dentro de una linea.
Verificacion de pedigris.

10.7 Titulo: Estudios del genoma en distintas especies.

Temas: Concepto de genoma. Estudios del genoma en distintas especies. Pruebas
bioguimicas. Metodologia. Principales marcadores bioquimicos en bovinos y equinos. Analisis del
ADN. Marcadores: genes candidatos. Genes del complejo mayor de histocompatibilidad. Genes
codificantes de proteinas especificas: x-caseina, os-caseina, prolactina y otras proteinas en
bovinos. Minisatélites y microsatélites. Principio de exclusion.

10.8 Titulo: Equilibrio de Hardy-Weinberg en animales domésticos

Temas: Tamano efectivo de la poblacion. Poblaciones pequefias: deriva génica y fijacion de
alelos. El efecto de la seleccion sobre las frecuencias génicas. Aptitud: dominancia completa,
codominancia y sobredominancia. Efecto conjunto de la seleccién y la migracion.

10.9 Titulo: Razas

Temas: Concepto de raza. Estructura de las razas. Caracterizacion racial. Indices de
identidad genética (I) y de distancia genética (D) de Nei. Conjunto comin de genes (gene pool)
de una poblacidn, raza o especie. Flujo de genes entre poblaciones: las consecuencias del empleo
de biotecnologia (inseminacion artificial, transferencia embrionaria). Genética de la conservacion de
razas. Introgresion. Introduccion de genes nuevos. Substitucion de una raza. Métodos citogenéticos
y moleculares para determinar introgresion.

10.10 Titulo: Consanguinidad y Heterosis

Temas: Coeficiente de consanguinidad individual de Wright. Parentesco. Parentesco directo
y colateral. Consanguinidad en las poblaciones. Depresion endogamica. Produccion de lineas
consanguineas. Heterosis o vigor hibrido. Teorias explicativas: dominancia y sobredominancia.
Cruzamientos sistematicos: especificos o permanentes, rotatorios o ciclicos. Comparacion entre
distintos tipos de cruzamientos. Produccién de poblaciones sintéticas.

10.11 Titulo: Variacion continua y heredabilidad



Temas: Variacion cuantitativa. Componentes genéticos de la varianza. Interaccion
genotipo-ambiente. Covarianza genética y covarianza ambiental. Heredabilidad. Concepto.
Heredabilidad en sentido amplio y en sentido estricto. Respuesta a la seleccion. Estimaciéon de la
heredabilidad.

10.12 Titulo: Seleccion I

Temas Seleccion entre poblaciones. Comparacion entre poblaciones. Disefio de
comparaciones. Evaluacién de germoplasma. Seleccién asistida por marcadores (SAM). Loci de
caracteristicas cuantitativas ( Quantitative Trait Loci): QTLs.

10.13 Titulo: Seleccion II

Temas: Seleccion dentro de las poblaciones. Valor mejorante. Variacién en valor mejorante.
Intervalo entre generaciones. Intensidad de selecciébn. Tamaifio efectivo de poblacion:
consanguinidad y deriva genética. Precision de la seleccién: factores considerados (valor mejorante
del candidato, informacion de distintas fuentes, prediccion de rendimiento, factores de ajuste).
Seleccion sobre mas de un caracter. Objetivos de seleccién y valores econémicos netos. Criterios de
seleccién. BLUP. Modelo animal. Respuestas correlacionadas.

10.14 Titulo: Seleccion III

Temas: Evaluacion de reproductores y establecimientos: Aplicacion de métodos simples y
multifactoriales. Calculo de indices. Interpretacion de resultados.
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13. METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y DE APRENDIZAJE:

Teoria: Ejemplos:
e  Exposicion del profesor.
e Estudios de caso.
e Solucién de problemas tedricos.
e Actividades extraclase: lecturas recomendadas.

Practica:
e Simulaciones por computadora.
e Solucién de problemas practicos.
e Ejercicios
e Reportes de investigacion.

14. SUGERENCIAS PARA LA EVALUACION DEL CURSO:
Evaluacion individual
o Desarrollo de conceptos tedricos
o Resolucién de problemas
o Resolucién de casos
Evaluacion grupal

e Talleres: Discusion de casos
e Evaluacién de reproductores

15. ELABORARON EL PROGRAMA:

Prof.Ing. Fernando Noel Dulout
Prof.M.V. Alicia Graciela Antonini

16. COORDINADOR DEL CURSO:

M.V.Alicia Graciela Antonini



